
え
る
成
層
圏
で
は
、
気
球
に
よ
る
宇
宙
遊
覧
体
験
の
実
現
に
携
わ
っ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
高
度
４
０
０
㎞
の
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
と
、
大
分
県
が
開
発
中

の
宇
宙
港
と
を
つ
な
ぐ
宇
宙
輸
送
、
そ
し
て
38
万
㎞
彼
方
で
は
月
に
お
け
る
資

源
探
査
や
物
資
輸
送
の
支
援

─
と
、
多
く
の
関
係
す
る
皆
さ
ま
と
共
に
、
宇

宙
の
未
来
に
挑
戦
し
て
い
ま
す
。
一
見
、
航
空
と
は
異
な
る
分
野
に
も
思
え
る

宇
宙
で
す
が
、「
安
全
・
安
心
に
人
や
物
を
運
ぶ
」
と
い
う
根
幹
に
は
共
通
す

る
も
の
が
あ
り
ま
す
。
何
よ
り
、
こ
れ
ま
で
培
っ
て
き
た
技
術
や
ノ
ウ
ハ
ウ

を
「
空
」
か
ら
「
宙そ

ら

」
へ
と
広
げ
て
い
く
こ
と
に
大

き
な
や
り
が
い
を
感
じ
て
い
る
の
は
、
他
な
ら
ぬ
社

員
た
ち
の
よ
う
で
す
。
社
内
で
の
宇
宙
関
連
イ
ベ
ン

ト
は
あ
っ
と
い
う
間
に
満
席
に
な
る
な
ど
、
そ
の
情

熱
に
圧
倒
さ
れ
る
こ
と
も
し
ば
し
ば
で
す
。

　
Ｊ
Ａ
Ｌ
は
、
こ
れ
か
ら
も
日
本
の
航
空
イ
ン
フ
ラ

を
支
え
る
と
い
う
使
命
を
果
た
す
た
め
に
、
ド
ロ
ー

ン
や
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
の
実
装
に
も
歩
み
を
進
め
て
い

ま
す
。そ
し
て
創
立
１
０
０
周
年
を
迎
え
る
頃
に
は
、

「
本
日
は
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
行
きJL X

X

便
に
ご

搭
乗
い
た
だ
き
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
」
─

こ
の
よ
う
な
ア
ナ
ウ
ン
ス
が
現
実
の
も
の
と
な
っ
て

い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
皆
さ
ま
の
ご
搭
乗
を
、
心

よ
り
お
待
ち
し
て
い
ま
す
。

　

今
日
も
Ｊ
Ａ
Ｌ
グ
ル
ー
プ
の
翼
を
お
選
び
い
た
だ
き
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
す
。

　

夜
風
が
心
地
よ
い
季
節
に
な
り
ま
し
た
。
夜
空
に
は
春
の
星
座
が
見
頃
を
迎

え
、
天
体
観
測
を
楽
し
む
絶
好
の
機
会
と
な
り
ま
す
。
今

年
は
、
そ
ん
な
夜
空
を
特
別
な
想
い
を
持
っ
て
見
上
げ
る

日
が
多
く
な
り
そ
う
で
す
。

　

１
月
に
日
本
の
民
間
宇
宙
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プi

ア
イ
ス
ペ
ー
ス

space

社
が
打
ち
上
げ
た
月
着
陸
船
が
、
間
も
な
く
月
に
到
達
し

よ
う
と
し
て
い
ま
す
（
＊
）。
実
は
こ
の
月
着
陸
船
に
、
当

社
も
部
品
輸
送
や
技
術
支
援
と
い
っ
た
形
で
長
年
携
わ
っ

て
い
ま
す
。
２
年
前
の
挑
戦
は
惜
し
く
も
月
面
着
陸
ま
で

あ
と
わ
ず
か
と
い
う
と
こ
ろ
で
し
た
が
、「
一
度
の
失
敗

で
終
わ
り
に
し
て
は
い
け
な
い
、
次
の
失
敗
を
恐
れ
挑
戦

す
る
こ
と
を
あ
き
ら
め
な
い
で
欲
し
い
」
と
い
うispace

社
の
思
い
に
大
い
に
共
感
し
、
今
回
の
再
挑
戦
を
グ
ル
ー

プ
を
あ
げ
て
応
援
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

人
類
が
初
め
て
宇
宙
に
行
っ
て
か
ら
60
年
以
上
が
経
ち

ま
す
が
、
宇
宙
は
い
ま
だ
多
く
の
謎
に
満
ち
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
を
ひ
も
と
き
、

無
限
の
可
能
性
に
一
つ
一
つ
挑
戦
し
て
い
く
こ
と
は
、
地
球
の
未
来
を
創
る
こ

と
に
も
つ
な
が
る
は
ず
で
す
。
Ｊ
Ａ
Ｌ
グ
ル
ー
プ
も
さ
ま
ざ
ま
な
形
で
宇
宙
へ

の
道
を
拓
こ
う
と
し
て
い
ま
す
。
飛
行
機
は
高
度
10
㎞
ほ
ど
を
飛
行
し
て
い
ま

す
が
、
こ
こ
か
ら
視
線
を
ぐ
っ
と
上
げ
た
高
度
30
㎞
、
宇
宙
の
入
り
口
と
も
い

「
空
」か
ら「
宙そ

ら

」へ

と
っ
と
り 

み
つ
こ
／
１
９
６
４
年
︑福
岡
県
久
留
米
市
生
ま
れ
︒１
９
８
５
年
４
月

入
社︵
客
室
乗
務
職
︶︒２
０
１
９
年
に
客
室
安
全
推
進
部
部
長
︑２
０
２
０
年
に
執

行
役
員 

客
室
本
部
長
︑２
０
２
２
年
に
常
務
執
行
役
員 

客
室
本
部
長
︑２
０
２
３

年
に
専
務
執
行
役
員 

カ
ス
タ
マ
ー・エ
ク
ス
ペ
リ
エ
ン
ス
本
部
長
に
就
任
︒同
年
６
月

に
代
表
取
締
役
専
務
執
行
役
員
︑グ
ル
ー
プ
Ｃ
Ｃ
Ｏ
に
就
任
し
︑翌
２
０
２
４
年
４
月

か
ら
現
職
︒趣
味
は
音
楽
鑑
賞
と
大
河
ド
ラ
マ
を
見
る
こ
と
︒

＊2025年4月4日時点

イ
ラ
ス
ト
／
山
本
祐
布
子

鳥
取
三
津
子

代
表
取
締
役
社
長 

グ
ル
ー
プ
Ｃ
Ｅ
Ｏ

た

び

と

り

ど

り

3SKY WARD May 2025 3


